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CCNL je zasnovana kot enostopenjska mehansko-bioloska &istilna naprava s
sekundarno stopnjo CiS¢enja.

e Lokacija CCNL: Sotocje Save in Ljubljanice
e Kapaciteta CCNL po projektu: 360.000 PE

e Hidravlicna obremenitev po projektu

susni dotok 82.200 m3/dan 3.400 m3/h
maksimalni 157.000 m3/dan | 6.500 m3/h
dotok

e Snovna obremenitev

Biokemijska potreba po 21.500 kg O,/dan

kisiku = J £
Kemijska potreba po kisiku | 44.100 kg O,/dan <N~ : 3
Skupni dusik 3.300 kg N/dan
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® Odveéno blato CCNL, Vol %

m KCEN < 2,000 PE, Vol %
™ 2,000 PE <KCN <10,000 PE,
Vol %

B MKCN <50 PE, Vol %

W ohstojece greznice, Vol %

Povprecna sestava doziranega
substrata v gniliSce
DeleZ lastnega odveénega blata CCNL : 95,3 %,
Blato drugih KCN: 1,9 %,

Sprejem tekocih odpadkov v dve gniliSci.

Kolicina gosc iz obstojecih greznic: 2,8 %

Digestat se zbira v zalogovniku, ko je ta poln, se s povpreé¢nim pretokom 20 m3/h
vodi na eno izmed dveh centrifug. Odstranjena blatenica z vsebnostjo suhe snovi
pod 0,1 % se vodi na ¢iS¢enje na zaéetek CCNL.
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Susenje anaerobno stabiliziranega in dehidriranega blata oz. peletiziranje je postopek

predelave R12/R13 z namenom:

- izloCiti vodo in na ta nacin zmanjsati volumen odpadka,

- povisati kurilno vrednost blata kot goriva,

: blato zaradi popolnega uniCenja patogenih
organizmov,

- povecati moznosti uporabe blata zaradi :

- omogociti odpadka.
6.200 m?
peletov

.

19.500 m?3
dehidriranega digestata

.

120.000 m?3 digestata

511.600 m3 gravitacijsko
zgoSCenega blata

\
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silos za dehidrirano anaerobno pregnito blato in polzni transporter za
doziranje blata v mesalnik, kjer se predosusi z mesanjem s peleti,
toplotni generator (gorilnik za plinski energent),

susilni boben,

locevanje izgorevalnih plinov od peletov na tekstilnih filtrnih vrecah,

vodenje preteznega dela toka izparilnih plinov nazaj v susilni boben na
gorilnik,

vodenje manjSega dela toka izgorevalnih plinov v pralnik in kondenzator
vlage ter nato z drugimi tokovi onesnaZenega zraka v biofilter na ciSéenje.

hlajenje peletov,

lo¢evanje po granulaciji peletov,

drobljenje neustrezno velikih zrn,

vracanje deleza peletov nazaj v prvi krog procesa in
transport ustreznih peletov v silos konénega proizvoda (V=50

—

©
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Peletiziranje blata se izvaja s 3-sklopnim
horizontalnim, rotacijskim suSilnim bobnom. Ta je
sestavljen iz treh cilindrov, ki so vstavljeni drug v
drugega in imajo skupno os. V notranjem cilindru se

izvaja predsusenje.

Zaradi visoke temperature vstopnih izgorevalnih
plinov, se izparevanje vode izvrsi takoj in to povzroci
hiter padec temperature izgorevalnih plinov. Peleti

skupaj s tokom suSilnega medija zapustijo boben, Se

preden pride do pregrevanja.
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- Premer d = 2730 mm, dolZina 1 =9123 mm, V = 41,3 m?.

- Hitrost vrtenja 12,6 min-t,

- Uparjalna kapaciteta oz. evaporacija 3000 kg vode h-1,
- Toplotna mo¢ gorilnika Q=3 MW, nominalno 2,6 MW.
- Zadrzevalni ¢as blata 15 -20 min.

- Vstopna vlaga blata 35 do 40 %o, izstopna vilaga < 10 %.

- Povprecna velikost peletov 2 do 4 mm.
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1- vstop meSanice dehidriranega digestata in koncnih peletov
2- mesto gorilnika - vstop vrocih izgorevalnih plinov (500 °C)
3 - skupni izstop peletov in ohlajenih izgorevalnih plinov pomesanih z vodno paro (90 °C)
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Ravnanje z blatom - susenje blatasspestopek predelave R12/R13

Pri po¢asnem obracanju susSilnega bobna in potiskanju blata naprej s tokom

suSilnega medija, preide proizvod iz notranjega cilindra v centralni cilinder in nato v

zunanyji cilinder. Z obracanjem bobna se proizvod dviga s pomocjo tic in
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ehnicno izurjeni operaterji;

ustrezno vzdrZevanje strojne ¢

najpomembnejSih delov in potroSnega
materiala - za preventivno zadostno zalogo
nadomestnih delov v skladu s priporo¢ili
proizvajalca ter mazanje posamezni
strojne opreme po nacrtu ma
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“l!oring procesa, varnostni

nje okolja -

1. Priprava prave
primerno vs namenom, da material pridobi

¢imo lepljenje v suSilnem bobnu;
na izhodu iz bobna;

3. Krmiljenje podtlaka v bobnu — preprecevanje u orevalnih

2011 2012 2013

pred 59,0 + 1,6 w
'

oA suéllne ga medija,
499.4 + 6,

atura izs topne ga suSilnega me dija,
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pozarna in
eksplozijska varnost

Protipozarna in eksplozijska varnost sta izdelani na osnovi varnostnega koncepta
dobavitelja strojne opreme in relevantne zakonodaje glede varnosti pri delu:

- Nadzor koncentracije kisika, <9 % ;.

- Sistem proti eksplozijske zaSCite — princip duSenja eksplozije z gasilnim sredstvom ter
princip sproscanja eksplozije z vgradnjo lomnih ploscic za sproscanje tlaka.

- Sistem odkrivanja iskre.

- Monitoring ogljikovega monoksida (CO).




Vpliv susenja na kvaliteto preciS¢enega Ucinek ciscenja biofiltra v ¢asu suSenja
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Poraba energentov
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Poraba pl. ene

3.000
2011 2012 2013

I Poraba bioplina za susenje, Nm3
Poraba zemeljskega plina za susenje, Nm3

== Kolicina peletov, tone s.s.

Pregled porabe plinskih energentov v obdobju 2011 do 2013

Energent je bioplin (410 Nm3/h, 6,4 kWh/m3) ali zemeljski plin (282 Nm3/h, 9,5 KWh/m?3)
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Poraba el. energije za suSenje blata

6.000,0
5.500,0
5.000,0
4.500,0
4.000,0

3.500,0

oorilnika

-

13.000,0
2.500,0

2.000,0

0,245
0,240
0,235
0,230
0,225
0,220
0,215

MWh/tonos.s.

0,210
0,205

0,200
2011 2012 2013

mmm Kolicina peletov, tone s.s.
Stevilo obratovalnih ur gorilnika, ure

—&— Poraba el. energije, MWh/tono s.s.

Pregled porabe elektri¢ne energije v obdobju 2011 do 2013
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Kakovost peletov Kurilna vrednost peletov, NCV (kot
‘ prejeto), v odvisnostiod Zarilne izgube
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Vsebnost suhe snovi v %o,

vsebnost org. deleza v ©

02013
2011 2012 10,00

T Kolicina peletov, tone s.s. 55,0 60,0 65,0 70,0
—4—\/sebnost s.5. v peletih
—8—V/sebnost organskega deleza v peletih, % s.s. 2010-2013, Zarilna izguba pri 550 °C, % (DS)

Peleti so v skladu z zakonodajo na podrocju ravnanja z odpadki prepoznani kot
nenevaren, stabiliziran bioloSko razgradljiv odpadek.

Vsebnost vlage je max 10 %, vsebnost organskega deleza, izrazena kot Zaroizguba pri
550 °C, se je v obdobju 2010 do 2013, gibala od 60 % s.s. do 67 % s.s..
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V nadgradnjo utelenega procesa obdelave blata na CCNL v smeri proizvodnje
alternativnega trdnega goriva so vodile:

-Nove zakonodajne zahteve, vezane na ravnanje z odpadki, ki so bile sprejete v I. 2008 —
npr. izdelava natancnega Nacrta ravnanja z odpadki, zahtevnejsa kontrola kakovosti
obdelanega odvecnega blata.

-Uspesno izveden javni razpis v I. 2008 za prevzem in predelavo peletov kot dodatno gorivo
v slovenskem industrijskem objektu in poostrene zahteve po kvaliteti peletov s strani
novega prevzemnika v I. 2008. ~

28 11 2008
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Da ima kon¢ni produkt obdelave blata na CCNL Zzeleno kvaliteto za
alternativno trdno gorivo, je potrebno proces susenja blata ustrezno
obvladovati. Za ta namen je definiran sistem kakovosti dela in dinamika
vzorcenja blata na vseh stopnjah obdelave z namenom:

» postavitev sistema kontrole procesa susenja blata v skladu z zakonodajo,

 postavitev in izvajanje Nacrta vzorcenja peletov za namen doseganja
zahtevane kakovosti,

» ugotavljanje primernosti nacina priprave reprezentativhega vzorca peletov
za namen specifikacije in klasifikacije v kakovostne razrede ,

 validacija lastne opreme in metod za ugotavljanje lastnosti trdnega goriva.
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i _Homogeniziran
“smewammCerrtinjenje,
| ~ zmanjSevanje k
vzorca -

‘ Sémple redhction 25 8

| Laboratory | Laborétory
- | sample1 sample 2 |

NGV, Cl, Hg Sample in reserve
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1
reprezentativni
letni vzorec

12
reprezentativnih

28 11 2008 meseénlh

VZ0rcev

170
reprezentativnih
dnevnih
vzorcev

1937
trenutnih
odvzemov
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Klasifikacija v

Parametri trdnega goriva (SRF) Vrednosti e
Parameter| Enota |>usi 5614 | o011 | 2012 | 2013 [20102011/20122013
parameter
NCV: | Maikgy, |povpretie| 11,851 |12,450(13,374|12,986 4|4 a
kot prejeto <P : ’ ’ ’
Cl % (s.s.) |povprecje| 0,075 | 0,066 | 0,0/9 | 0,077 1 1 1
Hg mgkg(s.s.) | povpreéje| 2,6 2,7 2,0 1,6 - - -
Mg, Kot | 0/MJyy | mediana | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,10 5 4| 4
prejeto
Hg, kot goth
-0 mg/MJyp percentil 0,23 | 0,18 | 0,15 | 0,14 4 3 3
0
%,,Oo‘,(
OOZ‘@O%
%, 0

C,
N
2




SESTAVA PELETOV V % s.s.

= ZTeikih kDUH‘I; ] Drugo; 18,6
Sh, As, Cr,Co,
Cu, Pb, Mn, Niin
V; 0,10
u Prehodne
kovine; Fe; 0,
m Sibke kovine; Al: N W T0CC 384
0,88
B Polkovine; Si;
5,60
= Zemljoalkalijske —
kovine; Ca, Mg;
5,54
m Alkalijs
kovine; Na, K;
0,42 ® Dusik; N; 6,15
B Halogeni; Cl, F,
Br: 0,098

B Vodik; H; 4,38

B Fosfor: P: 2,31 | W Zveplo; 1,15
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RAZMERJE MED TEZKIMI KOVINAMI V %

Py 1. e '.r"I b .1"'I “ 4 o X
Razmerje tezkih kovin, 0,10 % s.8. 5 antimon (sb) %

W Kobalt(Co) % 5.5.00,47

s 1,75 W Arzen (As) %
B Vanadij (V) % 5.5.; 0,38
5.5.; 1,86

B Svinec(Pb) %
5.s.; 10,2 B Baker (Cu) %

5.5.; 38,3

B Krom (Cr) % s.s.;
13,1

B Mangan (Mn) %
5.5.; 33,9
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Oddana letna kolicina, tone s.s./leto

© QOstalo; 1306,9 B TOC: C: 1460

W Baker; Cu; 1,3
W Aluminij; Al;
33,4
M Zelezo; Fe; 35
“ Silicij; Si; 214 B Vodik; H; 166
W Kalcij; Ca; 174 W Dusik; N; 233

B Magnezij; Mg;

B Zveplo; 44
37

W Kalij; K; 11,4

B Fosfor; P; 85
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Izguba mase pelet glede na temperaturno obmocje in
atmosfero zgorevanja

X
>
v
v
©
£
1]

2
S
N

Tsob - 190 190-450 450-550 550-900 900-1500

Temperaturno obmocje, °C
W Izguba mase, incineracija% M lzguba mase, piroliza %
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I1zhodisca za razvoj novih trajnostnih tehnologij predelave

PREOSTANEK PO PIROLIZI PREOSTANEK PO SEZIGU
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I1zhodisca za razvoj novih trajnostnih tehnologij predelave

PELETI

TEKOCI PREOSTANEK

TRDNI PREOSTANEK
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1. Oddaja posusenega blata v koncno predelavo je bistveno lazja kot
je oskrba blata s Cistilnih naprav, kjer je blato zgosceno do
vsebnosti suhe snovi med 20 % in 30 %.

2. Susenje je eden izmed najucCinkovitejsih postopkov za bistveno
zmanjsanje vsebnosti vode v dehidriranem blatu oz. njegovega
volumna ter optimalni postopek za pripravo blata KCN za koncno
predelavo izven regije nastanka:

3. Susenje blata se zacne z visokimi investicijski stroski, nadaljuje z
visokim nivojem varstva pri delu zaradi nevarnosti pozara in
eksplozije, potrebo po izurjenih operaterjih, vendar proces daje
izdelek, ki omogoca raznovrstno koncno obdelavo, sirok izbor
potencialnih prevzemnikov odpadka in zaradi izredno visoke
susnosti in s tem sipkosti tudi lazje skladisCenje in transportno
manipulacijo.
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Zakljucki

4. Oblika odpadka in njegov visok delez organskih snovi v peletih so
zelo zanimivi za tiste prevzemnike, ki obvladujejo tehnologijo
energetske izrabe odpadkov.

5. Glede na to, da je trdno gorivo — peleti iz anaerobno pregnitega
blata — se vedno odpadek, mora upravljavec zagotoviti, da se s
trdnim gorivom, pridobljenim iz odpadkov, ravna skladno s
predpisi, ki urejajo podrocje ravnanja z odpadki.
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" ZAHVALJUJEM SE VAM ZA POZORNOST

TER VAS
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